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Econometria de Avaliacao de Programas

» A Econometria de Avaliacdo de Programas busca estimar o efeito causal de
um programa. Pode ser um programa educacional, de transferéncia de
renda, de atendimento médico, de incentivos fiscais, etc.

> Dizemos que os participantes do programa sdo “Tratados” (T) e os ndo
participantes sdo os “Controles” (C).
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O Basico sobre Causalidade: Endogeneidade

> Uma relagdo entre um programa de treinamento (T;) — em que a matricula
é de responsabilidade dos préprios alunos — e o saldrio (Y;) é especificada
conforme abaixo:
Yi=a+pTi+e (1)
» T; =1 se tratado e T; = 0 se controle.

> &; representa outros fatores que afetam Y.

> Vocé acredita que essa estimacdo te informard o efeito causal do programa
sobre o salario?

» N3ol
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O Basico sobre Causalidade: Endogeneidade

> Pode haver efeitos ndo observaveis (g) do individuo, que podem se
correlacionar com a decisao de matricula no curso e que determinam maior
saldrio, e.g. motivacao, persisténcia, habilidade, etc.

Logo, Cov(T;,q;) # 0 e Cov(Yi, q;) #0

v

» O que observamos nesse caso é o classico problema de endogeneidade.
> Cov(T;,e;i) #0.

> A consequéncia da violagdo da hipétese de ortogonalidade entre o erro e o
regressor é o viés da estimativa de (.
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-
Regression Discontinuity Design (RDD)

» No fundo consiste em um experimento natural que nos fornece varidveis
instrumentais para estimar o efeito causal local do tratamento.

» Gréficos ajudam muito a entender o problema e encontrar as respostas do
efeito causal local.

» Ha vérias formas de se chegar a estimativas: i) via regressdes locais e iii)
regressdes paramétricas. Gréficos sdo muito Uteis (ajustando modelos
paramétricos e n3o paramétricos).
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Definicao do desenho

> Seja W; € 0,1 a varidvel de tratamento, com W; = 0 representando a
auséncia do tratamento, e W; = 1 a presenca de tratamento.
> Considere Y;(W; = 0) e Y;(W; = 1) os resultados potenciais de uma unidade

i+ Yi(0) é o resultado potencial se o individuo n3o tivesse sido exposto ao
tratamento, Y;(1) é o resultado potencial se o individuo tivesse sido exposto.

> Nos interessa a diferenca ET; = Yi(1) — Y;(0), mas n&o é possivel observar
Yi(1) e Y;(0) ao mesmo tempo.

v

O resultado observado serd igual ao seu potencial de acordo com a seguinte
regra:

Yi=(1-W,)-Yi(0)+W;-Y(1) (2)
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Definicao do desenho

v

Para cada individuo i observamos a quadrupla (Y;, W;, X;, Z;).

v

Y; é a varidvel de resultado.

v

W; é a varidvel que indica se o individuo foi ou n3o tratado.

v

X; desempenha um papel especial no desenho RDD. Denominamo-a forcing
ou running variable. Ela determina quem sera designado ao tratamento.

v

Z; é uma variavel dummy que informa em qual lado do threshold c se
encontra o individuo. Isto €, nos informa quem serd “designado ao
tratamento” .
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N
Sharp RDD

v

No RDD do tipo Sharp, a designacdo ao tratamento segue a seguinte regra,

v

Isto é, todas as unidades com um valor de X; maior ou igual a ¢ sdo
designados para o grupo de tratamento, e aqueles com valor menor ou igual
a ¢ sdo designados para o grupo de controle.

v

Essa descontinuidade em ¢ costuma surgir de decisdes administrativas (e.g.
leis, normas, etc).

> Note que nesse desenho, W; = Z;, i.e. hd “perfect compliance” (adesdo
total) e todos podem ser considerados “compliers”.
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-
Sharp RDD: Probabilidade de Tratamento

> A intuicdo é a de que individuos do lado esquerdo e ao redor do cutoff s3o
bons “contrafactuais” para os individuos a direita e ao redor.

> A Unica caracteristica que difere aqueles a direita daqueles a esquerda do
“threshold” é a probabilidade de tratamento.

> Essa é justamente a condicdo de exogeneidade que precisamos para estimar
o efeito causal do tratamento.
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-
Sharp RDD: Probabilidade de Tratamento

» A figura 1 plota a probabilidade condicional de receber o tratamento
Pr(W = 1|X = x) contra a covariada X.

» Em X = 6 a probabilidade salta de 0 para 1. Essa é a caracteristica que
define o desenho do tipo Sharp.
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Sharp RDD:
Potenciais

Probabilidade de Tratamento e Resultados
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Fig. 2. Potential and observed outcome regression functions.

Designacdo de probabilidades e resultados potenciais
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-
Sharp RDD: Resultados potenciais

> X; pode ou n3o ser correlacionado com os resultados potenciais Y;(W;), mas
essa associacdo é “suave” (continua).

> Descontinuidades (pulos) na distribuicdo do resultado Y; ao redor desse

threshold sio interpretadas como evidéncias de efeitos causais do
tratamento.
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-
Sharp RDD: Resultados potenciais

» Na figura 2, a linha de baixo representa o resultado potencial se o individuo
ndo fosse tratado.

» A linha de cima representa o resultado potencial se o individuo fosse tratado.

> A linha sélida reflete o resultado observado.

> As diferengas nos resultados potenciais sugerem que o tratamento tem efeito
sobre Y.

> A linha sélida (esperan¢a condicional do resultado observado) apresenta um
salto em x = c = 6.

> O efeito estimado com base nos resultados observados é local, como mostra

a figura, e sé vale para o entorno do ponto de corte.
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N
Hipoteses do Sharp RDD

> Por definigdo ndo had unidades com X; = ¢ para as quais observamos Y;(0).
» Mas observamos unidades com valores arbitrariamente préximos de c.

» Para justificar o cdlculo do efeito médio ao redor de x = ¢ precisamos da
hipdtese :

1.

E[Y(0)[X =x] e E[Y(1)|[X =x] sdo continuas em x. (4)
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-
Efeito Local do Tratatmento e Hipdteses do Sharp RDD

» Sob quaisquer hipdteses, o valor do contrafactual esperado se ndo houvesse
tratamento no ponto c é igual ao limite pela esquerda do valor esperado de
y observado condicional em x, i.e.

E[Y(0)IX = ¢] = lim E[Y(0)|]X = x] =lim E[Y(0)| W = 0,X = x] =

. B (5)
I|)rrn E[Y|X = x]
» De forma similar
E[lY(D)IX =c]= Iiin E[Y(1)|X = x] :Iiin E[lY(H)W=1,X=x] =
X C XJ.C
6
lim E[Y|X = x] (©)
xlc
» Portanto, o efeito médio local do tratamento em c¢ satisfaz
TSRDZEHQE[WX:':X]—ETTE[WX:':X] (7)
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|
Sharp RDD: Regressdo Linear local

» Na pratica podemos usar uma regressao linear local para estimar o efeito do
tratamento.
» Esta consiste em uma diferenca de médias de Y; de observacdes a direita e a

esquerda de ¢ dentro de um intervalo x € [c — h; c + hl.
» Em uma regressdo, dado que Z; = T; deve-se calcular

Yi=a+ BT+ - T)X —c)+7Ti(X—c) +e
irc—h<X;<c+h

(8)

v

em que o efeito do tratamento em X; = c é 5.
> h deve ser suficientemente pequeno.
> h pode ser medido como um intervalo ou como um “percentual da amostra”.

> Note que os splines (1 — T;)(X; — ¢) e T;(X; — c¢) permitem que as
inclinagGes e interceptos em x = ¢ sejam totalmente flexiveis.
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-
Sharp RDD: Modelo Paramétrico

» Em alguns casos, devido ao desenho ou ao pequeno niimero de observacdes
logo em volta do threshold, faz sentido calcular um modelo paramétrico que
ajuste um polinémio de grau mais elevado (segundo ou terceiro grau é
considerado suficiente) usando toda a amostra e ndo somente obervagdes
em um bandwidth em volta de X = ¢

» Podemos especificar, por exemplo

Yi=a+BTi+n(1 - T)(Xi—c) +7Ti(X; — o)+

Y3(1 = T)(X; — ) +7aTi(Xi — ¢)* +¢; )
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-
Sharp RDD: Modelo Paramétrico
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|
Fuzzy RDD

» No RDD do tipo Fuzzy, a designacdo ao tratamento segue a seguinte regra,

W; # Z; = 1{X; = c} (10)

> Isto é, todas as unidades com um valor de X; maior ou igual a ¢ sdo
designados para o grupo de tratamento, e aqueles com valor menor ou igual
a ¢ sdo designados para o grupo de controle.

> Note que nesse desenho, W; # Z;, a adesdo n3o é total.
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|
Fuzzy RDD: Probabilidade de Tratamento

> A probabilidade de receber o tratamento n3o precisa mudar de 0 para 1 no
threshold c.

» O desenho do tipo Fuzzy ocorre quando hd “imperfect compliance”. Neste
caso hd um salto descontinuo menor do que 1 na probabilidade de
tratamento no threshold:

lim Pr[T; = 1|1X; = x] £ lim Pr[T; = 1|.X; = X] (11)
x)c xTc
> Essa situacdo pode ocorrer quando em determinado threshold ha uma

mudanc¢a descontinua nos incentivos para participar de um programa, sem
que esses incentivos sejam fortes o suficiente para mover todas as unidades
da situacdo de n3o-participantes para participantes.

» A mudanga na propor¢ao de individuos tratados é uma medida do
percentual de “compliers” na populacgao.
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Fuzzy RDD: Probabilidade de Tratamento e Resultados
Potenciais

» Na figura 3 podemos ver que a probabilidade de receber o tratamento ndo é
0 ou 1. A probabilidade ainda pula no ponto x = 6, mas para um valor entre
Oel.

» Na figura 4 vemos a esperanca dos resultados potenciais dada a covariada X
e o tratamento, E[Y(T)|T = T, X = x], representadas pelas linhas
tracejadas, e a esperanca condicional do resultado observado dada a
covariada, representada pela linha sélida.

> A linha tracejada n3o precisa coincidir com a linha cheia, pois a
probabilidade ndo é 0 ou 1, mas um valor intermediario, que determina
resultados médios esperados diferentes dos resultados potenciais.
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Fuzzy RDD: Probabilidade de Tratamento e Resultados

Potenciais
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|
Efeito Local do Tratatmento do Fuzzy RDD

» A razdo entre o salto observado nos resultados em torno do threshold e o
salto observado na probabilidade de participacdo no programa consiste no
Efeito Causal Médio Local.

|imx¢c E[Y,|X, = X] — IimxTC E[Y,|X, = X]
Iimxlc E[T,|X, = X] — IimxTC E[T,‘X, = X]

TFRD = (12)

> Note a similaridade com o estimador de varidveis instrumentais (ou Minimos
Quadrados Indiretos).

> Se a regra de tratamento determina que sejam tratados individuos com
X; > ¢ e ndo tratados individuos com X; < ¢, no caso do desenho FRD,
deve ser possivel desrespeitar o threshold em alguma medida (existem
always takers e never takers).
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|
Hipdteses do Fuzzy RDD e o Efeito Local do Tratamento

limy e E[Y|X = x] — limyrc E[Y|X = X]
limxie E[W[X = x] — limxre E[W]X = x] (13)
— E[Yi(1) - Y(0)]complier, X; = ]

TFRD —

> O efeito estimado é uma média do efeito do tratamento entre compliers com
X,' = C.
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|
Fuzzy RDD: Estimando o efeito local

> A regressao linear local no caso Fuzzy pode ser estimada por

Yi=a+BTi+v(Xi—c)Zi+n(Xi —c)(1—Zi) +&;

. (14)
itc—h<Xi<c+h

» O primeiro estagio consistiria em
Ti=0+pZi + A(Xi — ) Zi + M(X; — c)(1 = Z;) + ;i (15)

itc—h<Xi<c+h
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|
Fuzzy RDD: Modelo Paramétrico

v

Pode-se usar toda a amostra e um polinémio de grau mais elevado (segundo
ou terceiro grau é considerado suficiente)

» Podemos especificar, por exemplo

Yi=a+ 8T+ v(1—Z)Xi — )+~ Zi(X;i — c)+

5 ) (16)
= +y2(1 = Z)(Xi — ¢)* + 12 Zi(X; — ¢)” + &
» O primeiro estdgio consistiria em
T, =0+ pZ,' —+ )\,Z,'(X,' — C) + )\/(1 — Z,)(X, — C) (17)
= +X2Zi(X; — €)* + A1 = Z)(X; — €)* + n;
> Poderiamos pensar em um termo interado T;(X; — ¢) e polindmios, se

quisermos ver o efeito do tratamento no ponto x = ¢, considerando que esse
efeito varia em volta do cutoff.

Rafael Terra (UnB) UnB 12 de Abril, 2018 26 / 50



R
Validade Externa

v

Os desenhos SRD e FRD, na melhor das hipdteses, provém uma estimativa
do efeito médio para uma subpopulagcdo, marcadamente aquela com
covariada tendendo a X; = c.

v

O desenho FRD restringe ainda mais a andlise, pois hd apenas ades3o
parcial ao tratamento.

v

Sem fortes hipéteses para justificar a extrapolacdo para outras
subpopula¢des (e.g. homogeneidade do efeito do tratamento), os desenhos
nunca permitirdo ao pesquisador estimar o efeito médio total do tratamento.

v

A vantagem dos desenhos do tipo RDD comparativamente a outros métodos
ndo experimentais é que aqueles tém maior validade interna. Por outro lado,
tém pouca validade externa.
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Analise Grafica

> A andlise grafica é uma parte importante para avaliar a validade da andlise
por RDD.

> O primeiro grafico de interesse se baseia no valor médio do resultado para
diferentes valores da forcing variable.
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Andlise Grafica: Salto na varidvel de resultado Y;
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Anadlise Grafica: Graficos suavizados para covariadas

» No segundo grafico devemos calcular médias para outras covariadas Z;, do
modelo para os k bins. Seja entdo a m-ésima covariada em Z:

N

Z Zim - b < Xi < bry1} (18)
-1

1

Zim = — -
ki N,

» Plotamos Zy,, para k =1, ..., K contra os pontos médios de cada bin.

» No caso do FRD também vale a pena plotar o valor médio de W em cada
bin, para verificar se de fato ha um salto em torno de c.
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Analise Grafica: Grafico de covariada

Figura 3 — Indicador de Infraestrutura em 2011 ao longo do %PBF: ajuste quadratico.
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Analise Grafica: Grafico da varidvel de tratamento

Figura 4 — Probabilidade de tratamento ao longo de PBF(%): ajuste linear. escolas

urbanas nos anos inicias (a) e nos anos finais (b).
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Andlise Grafica: A densidade da forcing variable

\4

Para verificar se ndo ha uma descontinuidade na prépria forcing variable X,
podemos plotar o niimero de observacdes em cada bin.

v

Se houver um "“salto” nessa varidvel é sinal de que o valor de X é
manipuldvel,i.e. a localizagdo em volta do cutoff ndo é aleatéria.

v

Um exemplo nesse sentido é a manipulacido do indice de pobreza usado
como critério de elegibilidade para programas sociais na Colémbia (ver
Camacho e Conover, 2010).

v

O algoritmo para criar o indice de pobreza se tornou puiblico no segundo
semestre de 1997.
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Andlise Grafica: A densidade da forcing variable
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Andlise Grafica: A densidade da forcing variable
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Andlise Grafica: A densidade da forcing variable

> Existe um teste, proposto por Justin McCrary (2008) que compara as
densidades da forcing variable — limy c f(X|X = x) — limypc F(X|X = x)
— a direita e a esquerda do cutoff. Se essa diferenca for estatisticamente
significante, entdo temos evidéncia de manipula¢do do cutoff.
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Andlise Grafica: A densidade da forcing variable
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Checklist da implantacao de RD - ver Lee e Lemieux

Para checar se houve manipulacdo, mostre a distribuicdo da varidvel X.
. Apresente os principais graficos de RD usando médias locais.

. Caso use uma especificacdo polinomial, faca o gréfico.

O

Mostre sensibilidade dos resultados a diversas escolhas de h (bandwidth) on
ordem do polinémio escolhido.

5. Conduza um RD em paralelo para as covariadas.

6. Mostre a sensibilidade dos resultados em relacdo a introducao de varidveis
controle.

~

. Faca testes de robustez/falsificagdo da varidvel Y; em periodos
pré-tratamento.
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Oliveira & Terra (working paper): Mean difference
between PBF-minority and PBF-majority urban schools in
different bandwidths

General

h=0.1000 ‘ h =0.0500 ‘ h=0.0250 ‘ h=0.0125 ‘ h =0.0050
Mean
Region
291 0.346%** 0.160% ** 0.0470 -0.0244 0.0463
{0.000) (0.000) {0.417) (0.767) (0.722)
Infrastructure
123 ‘ 0.390*** ‘ 0.133%* 0.0918 ‘ -0.000551 ‘ 0.0523
{0.000) (0.005) (0.169) (0.995) (0.736)
Number of employees
50.05 ‘ 2.277%%w ‘ 1.401 1.110 ‘ ~0.406 ‘ 2284
{0.000) (0.052) (0.269) (0.773) {0.309)
Number of rooms
12.54 1.060*** 0.298 0522 1.229** 1.551*
{0.000) (0.161) {0.075) (0.008) (0.017)
Number of computers
2071 ‘ 217144+ ‘ 1313 1.010 ‘ 1181 ‘ 1.476
{0.000) (0.186) (0.077) (0.102) (0.218)
Existence of Principal's Room |
0.95 0.00259 -0.000914 0.0128 0.00727 0.0192
‘ (0.667) ‘ (0.915) (0.284) ‘ (0.675) ‘ (0.413)
Existence of Teacher's Room ‘
0.87 0.0776%** ‘ 0.0590%** 0.0574%* ‘ 0.0660* ‘ 0.0617
{0.000) (0.000) {0.002) (0.014) (0.147)
Power from public utility
1 -0.000243 ‘ -0.000533 ‘ -0.00108 ‘ 0 ‘ 0
(0.386) (0.348) (0.351) () 8]
Internet |
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Oliveira & Terra (working paper):Mean difference between
PBF-minority and PBF-majority urban schools in different

bandwidths (cont.)

Periodic garbage

0.99 0.00743*%* -0.000182 -0.00672 -0.0145* -0.0225
(0.008) (0.961) (0.156) | {0.036) (0.081)
Water from public utility
0.93 0.0121* 0.000545 -0.00140 | -0.0222 0.0235
(0.047) (0.949) (0.905) (0.170) (0.392)
Sewage (public utility)
0.65 0.0756%** 0.00978 -0.0176 | -0.0354 -0.0344
(0.000) (0.562) (0.465) {0.300) (0.531)
Library ‘
0.58 0.0376** 0.0157 0.00507 | -0.00239 0.00605
{0.002) (0.349) (0.832) (0.944) (0.912)
Open-air sports court |
0.29 0.0624*** 0.0278* 0.0166 | 0.0176 0.0233
(0.000) {0.039) (0.390) {0.503) (0.550)
School meal availability |
0.8 -0.0169%** -0.00474 0.00507 0.00451 0.0179
(0.000) (0.330) (0.447) | {0.555) (0.122)
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Oliveira & Terra (working paper):Infrastructure indicator in
2011 throughout the PBF distribution
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Oliveira & Terra (working paper): Continuity of
assignment variable (McCrary’s Test)
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Oliveira & Terra (working paper): Probability of treatment
throughout the PBF distribution
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Oliveira & Terra (working paper): conclusion

» Apparently, we have a discontinuity in the probability of treatment.

» Since the jump in the probability at the cutoff is smaller than one, we
have a Fuzzy Regression Discontinuity Design.

Rafael Terra (UnB) UnB 12 de Abril, 2018 45 / 50



Oliveira & Terra (working paper): Empirical Framework

» Fuzzy RDD

2nd stage
Y=a+7D+B1(X —c)+ DX —c)+e (19)

1st stage
D=~y+0T+H(X—-c)+T(X—-c)+v1 (20)

D(X—C):’)/2+(54T+55(X—C)+(56T(X—C)+U2 (21)
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N
Oliveira & Terra (working paper): First Stage Results

modelo sem interagio modelo com interagio
D h=0.1000  F=0.0500  }=0.0250 h=0.0125 h=0.0050 h=0.1000 h=0.0500 h=0.0230 h=0.01%5 h=0.0050
T 0.103 *% 0193 % 0188 0108 0113 0183 ¥ (I8 ¥ 0181 ¥ 0216 ¥ 0003

0020)  (0030) (004 (005  (0090)  (0020)  (0030)  (008)  (0061)  (0.109)
(o) LOGL ** 0913 * 1068 D24 276 040 * 024 15 372 20602
(0074 (0513 (L40) (41500 (1085)  (0226)  (06%5)  (188Y)  (5364)  (17.426)
T(X-<) 130 %OIM0 203 T8 0112
(0383)  (1031)  (019) (8462  (3567)

constante 0219 0203 E 0197 QIR0 FE02E F 0180 F 0186 FT 018 B 0201 H 0233
001)  (0016) (0028  (0030)  (0048)  (004)  (0020)  (002) (0036  (0047)

N 7205 3330 1738 866 336 7205 3330 1738 866 356

D(X<)

T 0002 -0.001 -0.001 0.000 0.000
(0001)  (0o01)  (0001) (0000  (0.000)

(X-e) 0142 *= 0175 ** (197 ** 0183 ** 0166 ***
(0013)  (002)  (0028)  (0038)  (0.050)

T(X-c) 0418 ** (283 *™* (256 *** (156 *** (358 ***
(002)  (0030)  (0043)  (0060)  (0.103)

pfonte 0001 0.000 0.000 0.000 0.000
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Oliveira & Terra (working paper): Second Stage Results
(early years)

abandono  abandono  ahandomo  reprovagio  Teprovagio rteprovagio  aprovagio  aprovagio  aprovagio matemdtica portugués  ideb
-ef1%a05°  -ef4° -ef 5 -efla0f® -ef4° -ef 5° -ef 1205 -ef4° -ef 5° -ef 5° -ef 5° iniciais
h=0.1000
D (estimado)l 0.012 0.011 0.01 0.01 0.015 0.036 -0 -0.047 -0.167 2567 -0.292
(0.008)  (0010)  (0.011) (0.028) (0.025) (0.022 (0.030) (7.322) (6.327) (0303
(X-c) 0037 * 0040 * 0054 0225 MDD * DAT MR D274 KRR 065 *F 08310 KR 70716 **H 3305
(0.022) (0.027) (0.028) (0.071) (0.063) (0.038) (0.081) (0.076) (19.258) (16.600)  (0.789)
Constante 0012 ** 0012 ** 0015 k008 MMRODO0G) MY 0013 M 0908 *H* 0916 *M* 20510 *kk 180168 *** 497 W+
(0.003) (0.002) (0.003) (0.009) (0.008) (0.007) (0.010) (0.010) (2.347) (2022) (0.097)
N 5819 5526 5528 5326 5528 5819 5526 528 4620 4620 4620
h=0.0500
D (estimado)] 0.011 0022 ¥ 0002 0.021 0.029 -0.019 -0.043 -0.031 4963 0.363 -0.102
(0.012) (0.0 (0.015) (0.039) (0.039) (0.033) (0.043) (0.045) (10.615) (9.217) (0.439)
(X-c) 0.048 -0.005 0.109 0.191 0.162 -0.193 -0.187 -0.271 2126442 **¢ 07001 ** 4549 M

0050) (0056 (0.068)
Constante | DOI3 *** 0008 * 0017
(0001)  (0.004)  (0.005)

0160) (0164 (0.140) (0179)  (0.089)  (48.004)  (3838T) (182
B QR A QO74 M Q1 MR 0QI1 *HE 0008 M 03187 HE IRTBI8 HH 4801
0012 (012) 0013)  (0.013) (3.201)

N 273 2731 2719 2731 2719 2731 2719 2260
D (estimado)|00TT 0005 0006 01T 0035 0.006 01 0351 851 0208
0015 (0.019)  (0019)  (0.040) (0060)  (0.055) o (0063)  (15861)  (14.021) (065
(X) 0011 0.142 0.065 } 0483 0.167 062 0231 k 19851 * 8503 *
017 (0.M8)  (0156)  (0.201) (0430)  (0.405) (0475)  (0461) (120125 (106470  (5.009)
Constante | DOII *** 0013 * DOI5 ** 0073 ** 0001 ** D073 * 0015 ** 0896 ** 0912 ** 2EI) * IS55T K 4806
0004) (0005 (0006 (0.012) 0017 (0.016) 0019)  (0.018) (@.5m) (4018 (0.188)
N 1406 1339 1339 1406 1330 1339 1339 1339 109 1096 109
D (estimado) D029 0013 0080 002 0021 0016 U6 * S63% 1247
(0.019) 0027) 0082)  (0.080) (0089)  (0090)  (027)  (17990)  (0.867)
(Xc) 0178 0,009 1231 1269 0939 1% 593,089 =+
(0.259) 5 (03%) (L0s9)  (L096) (L168)  (L36) (62631 (8L (1L
Constante | 0.005 0.006 0013 * B 0008 0089 - ke 0800 X 195188 K 170334 4505

5

0005 (0.006)  (0.007)
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Oliveira & Terra (working paper): Second Stage Results
(final years)

ebandono  abandono abandcno  reprovagdo  reprovagio reprovagdo  aprovagéo  aprovagao  aprovecao matemética  portugues ideb
-ef°a0 9 -ef8° -ef 9 -ef 6° a0 9° -ef 8° - ef 9° - ef 6 a0 9° -ef 8° -ef 9° - ef §° -ef 9° finais
h=0.1000
D (estimado)| -0.018 0018 -0.018 -0.013 -0.013 -0.013 0.031 0.031 0.031 -4.679 -1.462 0.032
(0.021) (0.032) (0.032) (0.032) (0.041) (0.041) (0.041) (7497 (6.860) (0.329)
(Xc) 0182 R 0209 ¥ 0209 ** 0209 ** 0391 ¢ D391 FH 0391 M 32321 * 3RO4R P 2578 K
(0.056) (0.085) (0.083) (0.085) (0.109) (0.109) (19.417) (18.001)  (0.848)
Canstante 5 psy EEt 0136 *** 0136 *** 0136 P 0.809 *** 0.809 *** 240,848 *** 234.987 *** 3782 **¥
(0.007) (0.010) (0.010) (0.010 (0.013) (0.013) (2.130) (0.104)
N 4001 4001 4001 4001 4001 4001 2978 2978
h=0.0500
D (estimado)| 0.026 0.026 0.026 0.004 0.004 0.004 -1.282 -2.366 0.028
(0.044) (0.044) (0.044) (0.056) (0.056) (0.056) (10.473) (9.591) (0.469)
(Xc) 0.016 0.016 0.016 -0.237 237 -0.237 -50.511 -34.279 -2.423
(0.134) (0.184) (0.184) (0.232) (0.232) .232) (43.013) (30.860)  (1.940)
Constante | 0.059 0028 ** 0028 *XOQ128 *F (813 P (81D MR (BI13 Y 230,350 X% 234588 F*x 3750 *xk
(0.009) (0.013) (0.013) (0.013) (0.017) (0.017) (0.017) (3.130) (2.842) (0.141)
N 1949 1949 1949 1949 1949 1949 1949 1450 1450 1450
h=0.250
D (estimado) 0.007 0.021 0.021 0.021 -0.028 <0028 17874 -15.045 -0.451
(0.043) (0.066) (0.066) (0.066) (0.085) (0.085) (15.374) (13811} (0.670)
(X-c) 0,143 0.043 0.043 0.043 0.099 0.099 90.726 116.795 212
(0.332) (0.499) (0.499) (0.499) (0.650) (0.650) (103.958)  (5.019)
Constante 0.049 013 =% (13 #=5 (13 A 082 W 08 230.67 *** 3.899 ***
(0.013) (0.019) (0.019) (0.019) (0.028) (0.025) (4.024)
N 966 966 966 966 966 966 722
h=0.0125
D (estimado)| 0.031 0.031 0.072 0.072 0.072 -0.103 -0.103 -0.103 -2.508 -0.03 -0.323
(0.053) (0.089) (0.089) (0.089) (0.114) (0.114) (0.114) (20.174) (18772 (0.887)
(X-c) 0.467 -1.262 -1.262 -1.2 1728 728 1728 -173.514 -212.836 0.304
(0.772) (1.263) (1.263) (1.263) (1.619) (1519) (1619 371 (253.830)  (12608)
Canstante ki 0015 ** 0015 ** 0115 *** 0843 *** 0843 (0343 M 24100 ¢ 235374 *** 3902 *x*
(0.024) (0.024) (0.024) (0.031) (0.031)  (0.031) (5.655) (5216)  (0.250)
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Oliveira & Terra (working paper): Conclusions

> » ltis not possible to conclude there is a statistical significant causal
effect of the programme on 12 educational outcomes.

» That is true for both 5th and 9th graders.

» Relationship between local and federal governments (namely, the
transfer of resources to the school without goals and accountability)
needs to be updated.
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